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①枢纽分部全面展开土方开挖施工。
叶超/摄

②北京朝阳站综合交通枢纽工程航拍图。

③地铁分部积极筹备施工资源进场。
颜力/摄

本报讯 （通讯员黄依
依 ）日前，资源公司江苏
宜兴建筑废弃物资源化
利用设备集成EPC项目
经过宜兴市公用产业集
团、宜兴市质安站、自然
资源规划局等单位的现
场评审，顺利通过联合验
收，正式投入试运营。

该项目是宜兴市首个
装修垃圾资源化处置项
目，设计年处置规模达30
万吨，正式运营后可满足
宜兴市每年产生的装修
垃圾消纳需求。

项目实施以来，项目

团队积极完善施工方案，合
理安排交叉作业，克服了场
地条件复杂、工期紧、要求高
等诸多困难，如期完成全部
设备安装、控制电缆施工、
84台单体设备的单机调试、
装修垃圾综合处置线的自控
调试和联动调试工作，顺利
实现处置线联动一键启停。

同时，项目采用具有国
际先进水平的装修垃圾综合
处置工艺，通过自主研发的
振动风力分选机、复合分选
机以及高精度分选机等核心
专利设备，资源化率可高达
85%以上。

近日，市政路桥总承包二部连续中标河北保定市汽
车科技产业园市政道路建设项目设计施工总承包工程、
保定市顺平县农村饮水安全工程（EPC）项目，中标金额
合计约5.67亿元。

(王飞鹏)

本报讯（通讯员江宁）
近日，北京城市副中心站
综合交通枢纽工程04标
段正式开工建设。

城市副中心站综合交
通枢纽工程位于城市副中
心“一带一轴”空间结构的
交汇处，是北京十大铁路
门户枢纽之一，也是北京
唯一连接两大国际机场的
铁路综合枢纽，还是副中
心唯一连接京津冀和城市
中心区的换乘枢纽。其中，
04标段为市政集团、城乡

集团、中交第三公路工程局
三方联合体施工工程，位于
综合交通枢纽工程的西北区
域，总建筑面积约19.2万平
方米，地下建筑面积约18.86
万平方米，工程造价约33亿
元，合同工期为1430天。

当前，项目团队已跑步
进场，精心组织方案编制、现
场踏勘等工作，坚持以高标
准、高站位、高水平将城市副
中心站综合交通枢纽打造成
精品工程、样板工程，为城市
副中心建设贡献力量。

近日，土木公司联合体连续中标云南寻甸产业园区
重点产业标准化厂房及配套基础设施建设项目、江苏太
仓市排水管网查漏补缺工程6标项目、云南昆明梁王山
农业产业园区项目（一期）观景塔建设工程以及水系统
配套工程共计4个EPC项目，中标金额合计约20.99亿元。

(陆芬)

日前，机施集团市场营销持续发力，联合设计公司中
标山东枣庄市智能制造科创园基础设施配套工程，连续
中标北京海淀区宝山村回迁安置房一期二标段工程等多
项工程，中标金额合计约20亿元。

(韩伟伟 任远)

本报讯（通讯员王婧）
近日，北京市科学技术奖
励 工 作 办 公 室 公 示 了
“2020年度北京市科学技
术奖项目奖”评审结果，科
技发展公司研究院与北京
科技大学联合申报的《地
下空间工程服役实景探识
及应急处置关键技术与应
用》荣获北京市科技进步
二等奖。《排水管道及检查
井综合修复技术研究》和
《数字孪生隧道施工智能
化预报预警与决策管理平
台》项目，通过了北京市住
建委组织的科技成果鉴
定，两项成果均达到国际
先进水平，部分达到国际
领先水平。
《地下空间工程服役

实景探识及应急处置关键
技术与应用》项目，有效解

决了地下空间工程服役内外
结构实景识别、风险研判和
应急处置等难题，通过关键
技术为城市地下工程和深地
井巷工程建设与安全发展提
供成套化科技支撑。该研究
成果已在20余座城市、10余
座深地井巷地下空间工程中
得到成功应用，在国家阅兵
线路和国家重大会议保障中
提供了安全评价及处治，社
会效益和经济效益显著。
《数字孪生隧道施工智

能化预报预警与决策管理平
台》仿真人体“心跳”平台运
行机制及预警体系达到国际
领先水平。《排水管道及检查
井综合修复技术研究》形成
了集材料、设备、施工于一体
的管道及检查井综合修复技
术，相关成果填补了国内外
相关领域的空白。

科技发展公司多项科技成果
达到国际先进水平

城市副中心站综合交通枢纽
工程04标段正式开工建设

团结实干 拼搏奉献 说到做到
朝阳站交通枢纽“会战”打响

资源公司江苏宜兴装修垃圾
处置项目投入试运营

新材公司建恒站试验室来了一批新“工友”

日前，新材公司建恒站混凝土抗压智
能检测机器人、智能环境监测与控制系统、
多层全自动混凝土抗渗仪等一批新“工友”
加入试验室，让工作节奏快了起来。

智慧“工友”：全自动完美替代人工
走进混凝土压力试验室，混凝土抗压

智能检测机器人正挥舞着1.7米长的手臂，
夹起带有二维码“证件”的混凝土试块进行

抗压试验，一系列复杂动作一气呵成、精准无
误，试块强度、测压值、试验时间等数据实时
在电子屏幕上清晰地显示。
“以往传统的混凝土抗压试验从制作、登

记到试验环节，都是通过人工操作进行，存在
着自动化程度低、人员投入量大、数据容易存
在偏差等问题，而如今使用机器人自动化操
作，不仅能够节省人员的投入，提高工作安全
性，还可以提高试验效率，同时所有数据都可

以得到监督和信息追溯。”建恒站主任工程师
周晓明介绍。
“这个新‘工友’不仅聪明，而且可以一天

24小时不间断地工作，比我能干多了！”试块
工杨国平说，“以往做试验我们要自己搬试
块，一组试块大概15斤重，有时候一天要搬
100多组，然后放在传统压力机上进行试验，
不仅有试块崩裂的安全风险，而且一天7到8
个小时都要持续高强度工作，每天都腰酸背
痛的。自从有了它，我们只需把试块从养护
室搬运到旁边小推车的托盘上，然后就看它
大显身手了。”

机器人还配备了残渣自动清扫装置，确
保试验平台整洁，同时配备的监控、合格与不
合格分拣系统，还可以清晰记录每组样品的
试验过程和结果，随时调取溯源。

精准“工友”：无线感控试验室温湿度
试验室走廊里，一块1.2米×1米的数字

屏幕上正显示着不同试验室里的温湿度。“试
验操作对工作环境有着比较严格的要求，传
统的温湿度控制，是我们人工读取记录、手工
调整，有时会存在不准确的情况。”周晓明介
绍，“为了让各试验室温湿度控制在试验要求
范围内，我们应用了智能环境监测与控制系
统，设置好各试验室恒温恒湿的数字范围，并
安装‘双控’预警系统，出现‘危险’数据，预警
系统立即报警提示，确保随时满足试验环境
要求。”

智能环境温湿度监测与控制系统是集温

湿度测量、变送于一体的智能无线产品，能够
实时感控试验标本周边的温湿度，自动识别
读取数据，并通过无线覆盖将数据实时上传
系统、同步显示在走廊屏幕上，实现全程自动
化控制的转变。

高效“工友”：抗渗试验提效高达5倍
在传统的混凝土抗渗试验室里，5台传

统的圆形抗渗仪器挤满了一屋子，一名试验
工正在做展示，从搬运试块、安装模具到抗渗
试验开始，就已经满头大汗。
“传统的一台抗渗仪只能为一组试块进

行试验，试验过程还需要人工密封和拆装模
具，耗时耗力。现在，我们引入了‘书架’式设
计的多层全自动混凝土抗渗仪，不仅占地小，
而且可同时为5组试块进行检测，效率提升
了5倍。”试验室副主任张鑫介绍，“这台仪器
采用无油全密封方式，降低了配件耗损和试
验成本。现在只要把试块放置在试模底座上，
点击控制面板的开始图标，设备便可以自动
装夹试件、自动密封、自动检测。检测完毕后，
试件自动从模腔中脱出，即省事又省力。”

目前，建恒站还引入高倍显微镜、混凝土
水化热测定箱、混凝土快速抗冻箱等仪器，大
幅提升了试验室在原材料检测、配合比设计、
混凝土耐久性研究和检测的能力。下一步，建
恒站将继续充分运用现代科技手段，实现试
验全流程系统化、智能化、自动化，为进一步
增强企业核心竞争力、推动集团高质量发展
贡献新的智慧和力量。 刘东旭 李培媛

唐山巴威高端装备制造项目主体结构封顶
近日，集团和京城机电联合打造的唐山巴

威高端装备制造项目提前实现主体结构封顶。
唐山巴威高端装备制造项目是北京市国

资委系统首个京津冀协同发展产业转型落地
项目，也是疏解非首都功能的重要工程。工程
位于河北省唐山市曹妃甸工业园区，总建筑
面积约7.9万平方米，包括巴威公司办公楼、
联合厂房、综合仓库等多个功能分区。

桩基施工鏖战极寒天气

今年1月，工程正值桩基施工阶段，零下20
多度的极寒天气给现场施工带来巨大挑战。
“为保证工程结构满足防腐蚀要求，我们需要
在桩基表面涂刷环氧沥青或聚氨酯沥青涂层，
涂刷后还需做最小厚度为50毫米的混凝土保
护层。但当时曹妃甸平均气温已达零下23度，
根本无法进行桩基表面的涂刷、保护层施工。”
项目党支部书记兼项目经理赵建红说。

为解决这一难题，生产、技术、商务部门
召开多次研讨会，从现场施工、图纸设计、成
本管控角度对桩基施工进行研究分析，同时

对接设计、建设方，决定将抗硫酸盐的外加
剂、钢筋阻锈剂拌合到混凝土中，让混凝土性
能满足结构防腐蚀要求。通过调整施工工艺，
项目团队扭转了极寒天气下影响工期进度的
不利局面，确保了基础防腐工程的施工质量。

多个单体涉及交叉作业

工程包含13个单体，涉及混凝土框架结
构、钢结构、围护结构等，当多个单体同时开
展交叉作业时，项目团队必须要保证人员、材
料、机械的合理调配，满足施工需要。

施工现场作业高峰期，一台塔吊需供应
四个单体的物料需求，如何提高塔吊利用率，
确保每个单体所需物料都能按时调运至作业
面，成为了工长吴凯心中的一块大石头。
“从混凝土开始浇筑的那一刻，各班组使

用塔吊顺序和时间就已经确定。”吴凯说。混
凝土浇筑完成后第一天，劳务队开始放线养
护；下午2点，木工使用塔吊将主体施工内模
架材料调运至作业面；下午5点，外架工使用
塔吊将钢管扣件等材料调运至作业面。第二

天，木工、外架工同时进行内模支撑、外架施
工，待顶板搭设完成且清扫干净后交付钢筋
班组，钢筋班组再使用塔吊进行钢筋备料。
“钢筋绑扎、机电布管两道工序交叉作业

且任务量较大。为了确保工期进度，我们与机
电分包相互配合、协同作业，结合现场实际，提
出了‘无衔接、零空挡’工作法。”工长聂海璐
说。项目团队提前制定每日施工计划，明确每
一个单体的具体作业区、人材机配备情况以及
钢筋绑扎量，并将施工计划同步报送至机电分
包。施工现场，由生产系统组成的巡检巡查小
分队每日定点作督促指导，确保当天下午6点
前完成底筋的绑扎，为机电布管留出作业时
间。施工人员争分夺秒、挑灯夜战，按照白天土
建作业区域依次完成布管工作，实现土建与机
电施工无缝衔接。

特殊单体浇筑难度高

联合厂房内的重容探伤室和膜式壁探伤
室由于单体用途特殊，施工过程中墙体不能
分层浇筑，还要避免混凝土水化热、混凝土泌

水、施工裂缝等问题。施工前，项目团队经与设
计单位、建设单位进行多次协商，最终决定将高
度较大的重容探伤室分两次浇筑，高度较小的
膜式壁探伤室一次性浇筑。“在重容探伤室墙体
分层浇筑的部位，我们设计了一圈企口槽，并在
墙体植入4毫米厚的止水钢板，避免因为此处
的施工缝导致后期探伤室使用过程中射线辐射
泄漏。”项目总工程师李云飞说道。

施工过程中，探伤室墙体最厚厚度达2.2
米，导致墙体支模难度陡增。为此，李云飞带领
团队进行施工模拟演练，将墙体的模板铺设、主
次龙骨排布通过BIM建模，初步证实了模架方
案的可行性，并率先应用到较小型的膜式壁探
伤室混凝土浇筑施工中。
“膜式壁探伤室的建筑高度为7.5米，混凝

土浇筑需一次成型，不能留设施工缝。我们采用
推移式连续浇筑的施工方法。”项目工长方立伟
说。从6月13日到14日，耗时一天一夜，方立伟
和质量员吴井旭轮番上阵，坚守在施工现场，全
程督促指导混凝土施工作业，最终顺利浇筑完
成，啃下了一块硬骨头。 顾爽 邢潮

近日，集团中标怀柔科学城城市客厅A地块工程，中
标金额约12.97亿元；联合体中标山西航空产业综合馆项
目设计施工总承包项目，中标金额约1.27亿元。

（翟佳琪 魏鑫)

日前，四建公司中标怀柔科学城产业转化示范项目
升级改造C栋工程，中标金额约7.9亿元。

(孙润彬)

一句话新闻日前，由集团承建的北京朝阳站综合交
通枢纽项目“会战”打响，枢纽分部和地铁分
部提高站位，充分凝聚合力，按照一体化施
工、关键线路优先的原则，高标准高质量推进
项目建设，全力打造集团融合发展、协同发展
的典范项目。

北京朝阳站综合交通枢纽项目由集团基
础设施部负责施工，总建筑面积约13.3万平
方米，其中地上建筑面积3.1万平方米、地下
建筑面积10.2万平方米，建设内容包括地上2
层、地下3层公交立体停车楼及地上1层、地下
2层枢纽换乘大厅。项目整体建成后将实现高
铁、地铁、公交等多种交通方式集中换乘，有
效填补北京市东部地区大型城市综合交通枢
纽空白。市政集团承建的北京地铁3号线03标
项目星火站正位于朝阳站综合交通枢纽地
下，二者“无缝衔接”，需进行一体化施工。这
为枢纽分部和地铁分部提出了更高要求。

上下一盘棋 打通生产“堵点”
地铁星火站为M3与R4线的换乘车站，

分别沿南北、东西向穿越，埋深约30至40米，
M3线为地下明挖三层岛式站台车站，R4线
为地下明挖四层岛式站台车站。在枢纽与地
铁工程相互配合施工阶段，施工工序交叉，一
旦一方在施工组织上出现问题，势必会影响
到整体工期。此外，业主方还提出整体工期由
原来的48个月压缩至18个月，让原本就很紧
张的工期“雪上加霜”。
“工程工期紧、体量大、一体化施工交叉

作业多、工艺难度高，这就需要我们既要对好
时间表，也要下好关键棋，按照‘绘好一张图’
的原则，抢抓时间节点，真抓实干。”集团第一
时间成立现场指挥部，由集团公司主要领导
及分管领导统筹枢纽和地铁分部施工，建立
周例会、月总结会等协调机制，提前把生产
“堵点”问题解决在“沙场”外。

由于施工期间朝阳站高铁及周边道路正
常运营，项目现场可用场地不足3000平方米，
不仅材料进场、加工区域受限，连最基本的工
人生活区也无处建立。指挥部在了解情况后，
立即组织枢纽和地铁分部就现场规划、基坑马
道设置、群塔布置、材料加工区等方案进行深
入探讨，为后续施工做好提前谋划，同时，筹划
共建枢纽及地铁分部劳务人员生活区，采用一
体化物业服务管理模式，实现统一管理。“在指
挥部的统一领导下，各方相互协调，很多复杂

问题变得简单化了，也解决了项目很多的后顾
之忧，我们可以更专注于现场施工组织管理。”
枢纽分部项目经理马晓晖说道。

全员一条心 共闯“地连墙”难关
综合交通枢纽工程基坑东西宽170米，

南北长296米，周长932米，枢纽分部考虑到
“超深、超大”基坑的施工安全及周边环境，采
用地连墙+锚索作为基坑的外围支护，为枢
纽穿上“铜墙铁壁的护甲”。

地连墙施工阶段，工程东侧50幅地连墙
紧邻高铁朝阳站，临近站房仅有6到10米，施
工期间区域交通繁忙、人流如织，实施过程中
要把对高铁站环境、人文环境的干扰控制在
最低限度，枢纽分部积极协调多方单位，推进
地连墙设计优化，严格场地绿色施工管理，有
序推进地连墙施工。
“面对高铁站房基坑肥槽回填密实度较

差、支护结构喷锚面年久开裂、锚索孔跑浆等
难题，枢纽分部加强策划，在保证施工质量和
安全的前提下，对地连墙技术方案进行完善，
明确分工并严格执行技术交底，对薄弱部位
及时通过咬合桩进行有效隔离，对损坏的喷
锚面及时进行补强，严格把控地连墙成槽参
数，有效克服了地连墙施工诸多难题。”枢纽

分部项目总工程师伍锦鹏介绍。
“朝阳站综合交通枢纽工程确定了一体

化施工思路，遇到任何制约工期因素，地铁和
枢纽分部都会想方设法一起协调解决，谁具
备更好的施工条件谁来干，怎么对整体工期
有利我们就怎么干！”地铁分部项目经理蔡志
勇说道。在面对地铁M3线穿越枢纽围护结构
处8幅地连墙设计方案需加深、加厚调整时，
由于枢纽分部现有设备能力有限，无法施工
加深加厚的地连墙，地铁分部和枢纽分部深
入探讨优化调整方案，达成共识，由地铁分部
负责施工，避免了大型设备重复进出场，形成
了资源共享、成本最优的融合施工模式。此
外，地铁分部对40米长地连墙钢筋笼整体吊
装风险进行梳理，合理制定应对措施，安排安
全员对吊装过程严格把控，为现场吊装安全、
规范、有序进行提供了有力保障，同时为地下
连续墙封闭、基坑土方开挖创造了良好条件。

拧成一股劲 优先“关键线路”施工
7月，突如其来的大雨让项目土方开挖

停止了前进的步伐，马晓晖望着窗外的施工
现场，眉头紧锁，脸上写满了担忧。“这已经是
这个月下的第三场大雨，按照原计划，现场剩
余的土方马上就要清运完毕，现在恐怕又要

向后推迟几天了。”马晓晖无奈地说道。
为了优先考虑关键线路上地铁分部进场施

工，尽快给地铁线二次围护结构施工创造工作
面，枢纽分部做了大量协调、筹备工作，并合理
安排施工工序。项目基坑内土方采用“平面分
区，竖向分层”的方式开挖，由南向北推进，然后
由场地北侧五条马道出土，共投入渣土车220
辆，单日出土量最高达1.7万立方米。
“我们没有按常规的‘先深后浅’进行土方

开挖，后续会增加人力、设备投入，但这是值得
的。”枢纽分部生产经理刘耀轩说道，“在土方开
挖过程中，项目受中高考、天气、重大活动等影
响，停止土方运输累计达23天，工程进度受到
影响，大家看在眼里、急在心里。后来我们及时
调整了施工方案，高峰期共配置42台挖掘机、3
台推土车，采取场内倒运、创造条件先期进行锚
索施工等措施，最大限度减少对工期的影响。”

目前，枢纽工程围护结构施工全部完成，枢
纽分部已完成土方外运约40.7万立方米，完成
第一阶段土方（星火站施工区域土方）比例约
75.26%，基坑锚索、旋喷桩、减压疏干井施工正
有序推进。地铁分部正在紧锣密鼓地对地铁施
工方案进行深度优化，100余名双排桩、地连墙
等专业施工人员集结完毕，10余台大型机械设
备整装待发。 刘东旭 张振东
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新材公司建恒站混凝土抗压智能检测机器人投入使用。杨智 /摄
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